
 

Fig. 1 Système climatique naturel (sans les différents types de rayonnement et de flux) 



 
Fig. 2 Système climatique naturel 
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Atmosphère 
 

(1) Rayonnement solaire incident (ondes courtes) 
(2) Rayonnement solaire réfléchi (ondes courtes) 
(3) Dispersion (rayonnement à ondes courtes) 
(4) Rayonnement thermique (infrarouge, ondes longues) émis par la Terre 
(5) Rayonnement thermique en retour (infrarouge, ondes longues) 
(6) Gaz à effet de serre * 
(7) Vent / Jetstream 
(8) Evaporation 
 
*gaz à effet de serre les plus importants: vapeur d’eau (H2O), gaz 
carbonique (dioxyde de carbone) (CO2), méthane (CH4), protoxyde d’azote 
ou gaz hilarant (N2O), ozone (O3) 

 
Hydrosphère et Cryosphère 

(9)  Précipitations (pluie, neige) 
(10) Lac / cours d’eau / océan 
(11) Ecoulement (débit) d’un cours d’eau (rivière ou fleuve) 
(12) Courant marin 
(13) Régions englacées (glaces continentales; banquise) 
(14) Glacier 
(15) Permafrost (pergélisol) 
 

 
 
 

 
Biosphère 

(16) Forêt de conifères 
(17) Forêts de feuillus et forêts mixtes 
(18) Steppe 
(19) Désert 
(20) Forêt pluviale 
(21) Faune 
(22) Zone côtière / littoral (incluant la biosphère marine ou lacustre) 

 
Pédosphère 

(23) Sol 
 

Lithosphère 

(24) Montagnes 
(25) Tectonique des plaques (plaques divergentes / convergentes) 
(26) Volcans 
 

Exosphère, espace interplanétaire 

(27) Impact de météorite 
 
  



  
Fig. 3 Système climatique naturel et impact des activités humaines: causes anthropiques 
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Causes anthropiques 
 

(1) Extraction / production / combustion d’énergies fossiles 
(2) Transport / trafic / combustion d’énergies fossiles 
(3) Industrie / combustion d’énergies fossiles 
(4) Ville / village / chauffage / refroidissement / combustion d’énergies fossiles 
(5) Déforestation / brûlis 
(6) Riziculture / plantations / serres / agriculture 
(7) Elevage 
(8) Augmentation des gaz à effet de serre résultant des activités (1)-(7) 

 



Folgen Fig. 4 Conséquences 
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Conséquences 
 

A) Atmosphère  
1. Augmentation des gaz à effet de serre  

(p. ex. CO2,, H2O, CH4) 
2. Augmentation du rayonnement thermique 

(rayonnement en retour à ondes longues) 
3. Modification du régime des précipitations 
4. Augmentation de la fréquence et de l’intensité 

des événements extrêmes (tempêtes, 
canicules) 

5. Modification des systèmes de vents et des 
jetstreams 

 
*. Augmentation de la concentration de l’ozone 

dans les basses couches de l’atmosphère et 
près du sol 

 
B) Hydrosphère et C) Cryosphère 

6.   Fonte des glaces continentales et de la   
banquise 

7.   Fonte des glaciers 
4.   Augmentation des événements extrêmes 

(crues et inondations, sécheresses, coulées de 
boue, glissements de terrain, éboulements) 

8.   Dégel du pergélisol (permafrost) 
9.   Elévation du niveau des mers et des océans  
10. Modification des débits des cours d’eau 
11. Modification des courants marins  
 
 

D) Biosphère 
12. Modification de la répartition en altitude 

(étages de végétation) (la limite de la 
végétation s’élève, diminution des zones 
enneigées ou englacées) 

13. Mort des coraux / Acidification des océans 
 
*.  Baisse de la biodiversité  
*   Modification de la répartition des zones de 

végétation 
 

E) Pédosphère 
14. Désertification 
15. Erosion du sol 
4.   Augmentation des événements extrêmes 

(glissements de terrain) 
 
F) Lithosphère 
4. Augmentation des événements extrêmes 
    (éboulements) 

 
 

G) Anthroposphère 
16. Décalage des limites des zones cultivables (p. ex. 

pour la vigne); culture d’espèces nouvelles ou 
différentes  

17. Augmentation de la chaleur dans les villes (îlots 
de chaleur)  

18. Nouvelles routes maritimes (passage du Nord-
Ouest, passage du Nord-Est) 

 
*.   Conséquences sanitaires (p. ex. stress lié à la 

chaleur lors d’une canicule; maladies; malnutrition) 
*.   Migrations; conflits  
*.   Conséquences économiques (p. ex. impacts sur 

les activités touristiques, mauvaises récoltes dans 
l’agriculture, possibilités d’extraction minière dans 
l’Arctique)) 
 
 

 
 
 
 
* impossible à représenter sur le dessin 

 
 

 

 

 

 



 

Fig. 5 Mesures 
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Mesures 
 

(1) Végétalisation des toits et des façades 
(2) Reboisement 
(3) Irrigation de zones désertiques afin de les reverdir 
(4) Cultures génétiquement modifiées 
(5) Développement des transports publics 
(6) Voitures électriques 
(7) Utilisation du vélo 
(8) Loisirs ou vacances dans des régions proches du domicile 
(9) Energies renouvelables (énergies éolienne, hydraulique, solaire) 
(10) Protection contre les inondations / digues / barrages mobiles 
(11) Maisons écoénergétiques 
(12) Fertilisation des océans en fer 
(13) Production de nuages au-dessus des mers et océans 
(14) Navires de haute mer propulsés par des cerfs-volants 
(15) Avions solaires / avions plus petits qu’aujourd’hui 
(16) Couverture des glaciers 
(17) Parasols / miroirs dans l’espace 
(18) Arrêt ou réduction de l’extraction de combustibles fossiles 
(19) Iles dans les océans (déplacements de population, migrations) 
 

Exemples de mesures qu’il n’est pas possible de représenter sur le dessin: 

(20) Piégeage du CO2 
(21) Législation: lois et règlements 
(22) Engagement politique 
(23) Formation, éducation, communication 
(24) Adaptation des êtres vivants (p. ex. hydratation, migration) 
  



   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 6 Cycle de l’eau 
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Cycle de l’eau 

(1) Région englacée 
(2) Glacier / neige 
(3) Océan 
(4) Lac 
(5) Evaporation / Sublimation 
(6) Transport de la vapeur d’eau 
(7) Précipitations (pluie et neige) 
(8) Ecoulement des cours d’eau 
(9) Zone marécageuse 

(10) Infiltration 
(11) Stockage de l’humidité du sol 
(12) Ecoulement dans le sol (percolation) 
(13) Réservoir d’eau souterraine (nappe phréatique / aquifère) 
(14) Ecoulement souterrain 
(15) Sol 
(16) Roche meuble 
(17) Roche en place 
  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 7 Cycle du carbone 
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Cycle du carbone 

(1) Végétation 
(2) Sol 
(3) Gisements fossiles 
(4) Eaux superficielles (océan, mer) 
(5) Eaux profondes (océan, mer) 
(6) Plancton, algues 
(7) Industrie / transport / combustion d’énergies fossiles 
(8) Volcans océaniques ou continentaux, îles 

(9)   Extraction / production / combustion d’énergies fossiles (pétrole, charbon) 
(10) Utilisation des terres / évolution de l’utilisation des terres / agriculture 
(11) Déforestation / feux de forêt / brûlis 
(12) Sédiments / dépôts de sédiments 
(13) Photosynthèse / respiration 

 

 



 

Fig. 8 Bilan radiatif 
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Bilan radiatif 
 

(1) Gaz à effet de serre 
(2) Nuages 
(3) Aérosols 
(4) Rayonnement solaire incident 
(5) Absorption par les gaz à effet de serre, les gouttelettes des nuages, les aérosols 
(6) Dispersion par les nuages 
(7) Rayonnement à ondes courtes réfléchi par le sol 
(8) Absorption par le sol 
(9) Chaleur sensible 

(10) Chaleur latente (vapeur d’eau) 
(11) Rayonnement thermique émis par la surface de la Terre (rayonnement infrarouge, ondes longues) 
(12) Rayonnement thermique (infrarouge, ondes longues) en retour (en raison des gaz à effet de serre, des gouttelettes des nuages, des aérosols) 
(13) Rayonnement thermique (infrarouge, ondes longues) émis par l’atmosphère en direction de l’espace 
(14) «Fenêtre atmosphérique» (rayonnement thermique à ondes longues traversant l’atmosphère et émis directement vers l’espace) 

 


